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Цифровые технологии в образовании открывают возможности использо-
вания практически безграничного объема образовательных ресурсов. Для 
оперативного их применения большинство вузов создают свою электрон-
ную информационно-образовательную среду, которая постоянно модерни-
зируется, наполняется новыми сервисами и содержанием, позволяющими 
более эффективно организовывать образовательный процесс. В статье рас-
смотрены актуальные проблемы цифровизации обучения в связи с их боль-
шим потенциалом для решения педагогических задач. Выполнен тео-
ретический анализ отечественных и  зарубежных публикаций в  области 
применения цифровых сервисов в  образовательном процессе и  иннова-
ционной подготовки студентов университетов. Сделан вывод о  том, что, 
несмотря на  недостатки этих сервисов, дальнейшая работа в  образова-
тельном процессе без них невозможна. Результатом исследования стала 
методика обучения дисциплине «Основы инновационной инженерной 
деятельности» в  электронной информационно-образовательной среде 
университета с  применением цифровых сервисов, созданная и  применя-
емая в  Национальном исследовательском Мордовском государственном  
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университете им. Н.П. Огарёва. Эффективность внедрения данной методи-
ки в учебный процесс вуза была подтверждена результатами педагогиче-
ского эксперимента. В статье подробно изложены структура электронной 
информационно-образовательной среды университета, ее  возможности, 
содержание каждого компонента, обоснована эффективность.
Ключевые слова: инновационная инженерная деятельность, образователь-
ная среда, электронная информационно-образовательная среда, цифровые 
сервисы, цифровое образование 
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“Fundamentals of innovative engineering” 
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educational environment 

Digital technologies in  education are  rapidly updating, opening up 
the possibility of using an almost limitless amount of educational resources. 
For their operational use, most universities create their own electronic 
information and educational environment (EIEE), that is  constantly being 
modernized, filled with new services and content, which make it  possible 
to  organize the  educational process more efficiently. In  this regard, 
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the purpose of this article is to develop a methodology for teaching students 
the discipline «Fundamentals of Innovative Engineering» using the potential 
of the university’s electronic information educational environment. The authors 
conducted a theoretical analysis of Russian and foreign publications in the field 
of  the  use of  digital technologies in  education and innovative training 
of  students. It is  concluded that, despite the  shortcomings of  these tools, 
further work in the educational process without them is impossible. The result 
of the study was the methodology for teaching the discipline «Fundamentals 
of Innovative Engineering» (FIE) in the electronic information and educational 
environment of  the  university using digital services, created and used 
in  National Research Ogarev Mordovian State University. The  effectiveness 
of  the  implementation of  this methodology in  the  educational process 
of the university was confirmed by the results of the pedagogical experiment. 
The article details the structure of the university’s electronic information and 
educational environment, its capabilities, the content of each component, and 
substantiates its effectiveness.
Key words: innovative engineering activity, educational environment, 
electronic information and educational environment, digital services, digital 
education
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Введение

Система образования, как и все сферы жизнедеятельности человека, 
постоянно обновляется. Происходит активное внедрение новых мето-
дов, технологий и способов организации педагогической деятельности, 
которые позволяют вывести образовательный процесс на новую ступень 
развития.

Сегодня существование вузов не  предоставляется возможным без 
наличия в  их  структуре цифровой образовательной среды, которая 
расширяет возможности и  интерактивность образовательного процес-
са. Работа по цифровизации образовательной организации проводится 
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всеми участниками образовательного процесса за  счет активного вне-
дрения цифровых технологий в процесс обучения и использования дру-
гих цифровых сервисов и ресурсов, а также разработки новых методик 
по их эффективному применению [11].

Цифровизация бизнеса и  эффективное использование им  всех воз-
можностей цифровых технологий позволяет получить конкурентное 
преимущество на мировом рынке, эта же проблема становится актуаль-
ной и для университетов, поскольку возрастает конкуренция по отбору 
лучших студентов и преподавателей, а от выпускников вузов требует-
ся умение применять цифровые технологии на практике, что является 
одним из необходимых компонентов их компетентности в инновацион-
ной инженерной деятельности [22; 24].

Использование цифровых технологий в  высшем образовании стало 
особенно актуальным в период пандемии коронавируса. Эта нестандарт-
ная ситуация позволила протестировать многие новые образователь-
ные технологии, оценить их преимущества и выявить узкие места [21]. 
Самыми важными элементами онлайн-обучения стали наличие высо-
коскоростного подключения к интернету и устройств для подключения 
к нему. Далеко не во всех регионах эти элементы присутствовали, что 
создало значительные трудности для качественного образования [17].

В настоящее время мы, также как и другие исследователи [22; 29], 
наблюдаем всплеск мобильного обучения (m-learning). Различные при-
ложения на телефонах, планшетах, компьютерах и других устройствах 
позволяют обучающимся получать информацию, обрабатывать ее 
и создавать новые знания, общаться между собой и преподавателями. 
Вузам необходимо расширять свои образовательные онлайн-програм-
мы и применять Edtech-продукты: технологические продукты (планше-
ты, доски, различное ПО, 3d-симуляторы); информационные сервисы, 
которых гораздо больше (онлайн-платформы, веб-ресурсы, облачные 
сервисы) [28].

Однако большинство наиболее удобных и  хороших сервисов, как 
правило, платные, что ограничивает их  широкое применение. Так, 
например, бесплатный сервис текстового редактора GoogleDocs явля-
ется крайне неудобным для полноценной работы с текстом, рисунками, 
таблицами, и в нем нет такого функционала, как в Microsoft Word. 

Таким образом, несмотря на  повсеместное широкое использование 
цифровых технологий, на наличие практически в каждом вузе собствен-
ной электронной информационно-образовательной среды (ЭИОС), воз-
никает проблема их адаптации к конкретным условиям, необходимость 
интеграции нескольких технологий или цифровых ресурсов, направ-
ленных на эффективное решение поставленных образовательных задач. 
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В связи с этим, проблема обеспечения ЭИОС необходимыми цифро-
выми ресурсами для обучения студентов инновационной инженерной 
деятельности является весьма актуальной.

Вопросам обучения студентов в области инновационной инженерной 
деятельности (ИИД) посвящено немало работ [2; 11; 28], включая иссле-
дования авторов [13; 16; 19], и их количество будет расти, т.к. эта тема 
будет актуальна всегда, ведь человечество не  может развиваться без 
инновационной деятельности, особенно инженерной. В  данной статье 
раскрываются вопросы повышения компетентности в  инновационной 
инженерной деятельности с помощью цифровых сервисов, подтвержде-
ние чему мы находим у авторов нижеследующих работ.

Роль электронной информационной образовательной среды вуза как 
важнейшего фактора повышения эффективности подготовки к  ИИД 
будущих специалистов рассмотрена в  работах Е.М.  Егоровой [9], 
А.А. Вербицкого [4], П.Н. Бидленко [1], Т.Б. Гребенюк [6], Ю.В. Даней-
кина [7], Н.Б. Кущева [10] и др. Однако в них недостаточно эффективно 
используется направленность на обучение ИИД с применением смешан-
ного обучения в условиях информатизации образования, не реализуется 
вовлечение обучающихся в реальную инновационную среду, хотя есть 
такие возможности (дополненная реальность, искусственный интеллект, 
геймификация, виртуальное образование). 

Несмотря на  большое количество исследований, проблема внедре-
ния цифровых технологий в  процесс обучения техническим дисци-
плинам изучена недостаточно и  требует практического решения, что 
подтверждают исследования T.  Kovaliuk, N.  Kobets, V.  Dvornyk [31], 
Е.П.  Полянской, Н.С.  Кузиной [15], А.В.  Вишнекова, Е.А.  Ерохиной, 
Е.М. Ивановой [5].

Н.В. Шамова выделяет основные достоинства онлайн-обучения (обу-
чение большого количества студентов; возможность обучения в любое 
удобное для них время; разнообразное сочетание различных видов циф-
ровых технологий и др.) [18], что также важно для инновационной под-
готовки. 

Некоторые авторы обращают внимание на то, что пока вузы не обе-
спечивают готовность студентов к использованию цифровых техноло-
гий и девайсов при обучении [21; 33]. Возникает необходимость пере-
стройки учебных планов и учебных дисциплин с тем, чтобы студенты 
овладевали умениями включения в учебный процесс цифровых техно-
логий при подготовке к ИИД. 

Уникальны по своим возможностям формирования у студентов ком-
петентности в инновационной инженерной деятельности (КИИД) элек-
тронные информационно-образовательные среды, включающие, кроме 
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их  субъектов, инновационную и  информационную инфраструктуру  
[23; 27].

Цифровая компетентность характеризуется единством теоретической 
и практической готовности к осуществлению педагогической деятель-
ности и  подразумевает под собой владение обобщенными характери-
стиками педагога, касающимися его профессиональной деятельности 
и не зависящими от личных качеств – компетенциями, что подтвержда-
ют исследования С.И. Десненко, Т.Е. Пахомова [8]. 

Особый интерес вызывает использование игровых методов при обуче-
нии, так в Греции было проведено исследование, в котором приняли уча-
стие 263 студента бакалавриата, с целью выяснить их отношение к циф-
ровым образовательным играм [30]. Результаты исследования показали, 
что в  целом студенты относятся к  цифровым образовательным играм 
положительно и готовы их использовать в образовательной практике.

Ряд ученых, в  частности, из  Гранадского университета в  Испании 
в своем исследовании указывают на то, что преподаватели являются наи-
более важным элементом для изменения образования и для них необхо-
димо установить стандарты владения цифровыми компетенциями [25].

В соответствии с  работой D.  Gyurdur Bruo, O.  Kaynak, S.M.  Sait, 
будущее инженерного образования в эпоху промышленной революции 
5.0 должно строиться на четырех стратегиях: 

1) обучение на протяжении всей жизни и междисциплинарное обра-
зование; 

2) гибкая и личностно-ориентированная модель обучения; 
3) практические навыки по управлению данными; 
4) взаимодействие человека с  агентом/машиной/роботом/компьюте-

ром [28].
М.Е. Вайндорф-Сысоева и  М.Л.  Субочева подробно проанализи-

ровали термин «цифровое образование» и  определили его сущность, 
системообразующие компоненты, указали на необходимость разработ-
ки в каждом вузе ЭИОС, которая подлежит постоянной модернизации 
и  должна совершенствоваться вместе с  развитием цифровых возмож-
ностей [3].

Таким образом, теоретический анализ научных источников указыва-
ет на необходимость разработки в каждом вузе гибкой, с возможностью 
развития и интеграции различных цифровых ресурсов ЭИОС, а  также 
проектирования авторских образовательных ресурсов для решения кон-
кретных образовательных задач. 

Исходя из актуальности, на базе ФГБОУ ВО «Национальный исследо-
вательский Мордовский государственный университет им. Н.П. Огарёва» 
была разработана методика обучения студентов дисциплине «Основы 
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инновационной инженерной деятельности» с  применением потенциа-
ла электронной информационной образовательной среды университета. 

Авторами в  процессе работы были выявлены возможности ЭИОС 
университета; обоснована и разработана педагогическая модель обуче-
ния студентов дисциплине «Основы инновационной инженерной дея-
тельности» в ЭИОС; наполнена ЭИОС университета учебно-дидактиче-
скими материалами для данной дисциплины.

Материалы и методы исследования

В работе применялся анализ теоретических и практических аспектов 
явления цифровизации образования; исследование влияния информа-
ционных технологий на  образование; изучение и  классификация при-
меняемых информационных технологий в  образовании. С  помощью 
системного подхода разрабатывалась педагогическая модель обучения 
студентов ОИИД в  ЭИОС. Для ее  внедрения авторы интегрировали 
современные технологии и методическое обеспечение (конвергентный 
подход) в методику обучения дисциплине ОИИД на платформе ЭИОС 
университета.

Результаты исследования

Образование современных студентов строится на  синтезе традици-
онных методик обучения с  цифровыми образовательными сервисами. 
Такой подход преподавания позволяет повысить качество обучения, 
в том числе за счет повышения мотивации у студентов.

Большинство вузов для реализации этого подхода имеют свою 
электронную информационно-образовательную среду. ЭИОС МГУ 
им. Н.П. Огарёва позволяет осваивать образовательные программы более 
успешно, т.к. она дает возможность изучения значительного количества 
научной и учебной литературы, ознакомиться с нормативно-правовыми 
документами вуза, дистанционного общения преподавателей со студен-
тами, решать различные вопросы, связанные с  обучением, там всегда 
размещаются все последние новости о  предстоящих событиях в  сфере 
образования, возможностях самореализации, культурных событиях вуза. 
ЭИОС постоянно развивается, дополняется новыми сервисами, система 
оказалась очень удобной, и работу над ее развитием продолжили в виде 
мобильного приложения для Android и iOS. ЭИОС успешно используют 
в своей работе преподаватели, сотрудники и администрация вуза. 

На рис.  1  представлена схема ЭИОС МГУ им.  Н.П.  Огарёва. Она 
включает систему 1С Университет, которая дает возможность рабо-
ты приемной компании, планировать учебный процесс, планировать  
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и  распределять нагрузку профессорско-преподавательского состава, 
управлять контингентом, работать с  приказами, вести учет платных 
услуг. С  2020  г. ЭИОС стала использоваться и  абитуриентами для 
поступления в вуз, не только для подачи документов, но и для вступи-
тельных испытаний в онлайн-формате.

Вход в личный кабинет университета открывает студенту следующие 
возможности: ознакомление с расписанием занятий и предстоящих собы-
тий, общение индивидуальное или совместный чат группы студентов 
с  преподавателем, выполнение тестирования, заданий, просмотр видео-
роликов, выполнение некоторых лабораторно-практических работ; озна-
комление со  стандартами и  другими документами вуза; перечисление 
денежных средств на расчетный счет вуза за оказание образовательных 
услуг; варианты социальной поддержки студентов, варианты трудоу-
стройства выпускников. Также формируется «Портфель достижений» 
студента, по  итогам которого они могут рассчитывать на  повышенную 
стипендию или даже бесплатную путевку в оздоровительное учреждение.

Электронная

информационно-образовательная среда

МГУ им. Н.П. Огарёва

1С

Университет

Плановое

задание

Научно-исследовательский

процесс

Мониторинг

образовательного процесса

Информационная

деятельность

Эффективный

контракт

Система

тестирования

Распределение

учебной нагрузки

Электронное

расписание

Финансы

и бухучет
Документооборот

Рис. 1.	Структура электронной информационно-образовательной среды  
МГУ им. Н.П. Огарёва

Доступны ссылки на полезные и образовательные ресурсы, такие как 
система «Антиплагиат. Вуз», система дистанционного обучения LMS 
Moodle, массовые открытые онлайн-курсы, портал открытого образо-
вания Mooped, портал «Образование на  русском», каталог электрон-
ных образовательных ресурсов (ЭОР), электронно-библиотечная систе-
ма, русскоязычные и зарубежные ресурсы, с которыми у университета 
имеются соглашения и  которыми можно пользоваться; издания МГУ 
им. Н.П. Огарева.
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Непосредственно в  образовательном процессе очень удобным явля-
ется сервис «Интерактивное отмечание на парах» с помощью QR-кода,  
который выводится на  экран проектора, и  студенты, просканировав 
его, автоматически самостоятельно отмечаются на  занятиях. Облегча-
ет работу проверки текущего и  промежуточного контроля успеваемо-
сти сервис тестирования, который позволяет делать срез успеваемо-
сти по контрольным точкам в модулях дисциплины, а также проверку 
знаний на  зачете или экзамене, ставя в  качестве одного из  вопросов 
тест.  Студент видит балльно-рейтинговую систему каждой дисципли-
ны и может организовать свое обучение индивидуально, либо набирать 
минимальное количество баллов, необходимых для зачета или экзаме-
на, или набирать максимальное. Также у студентов появилась возмож-
ность самостоятельно определить свою индивидуальную образователь-
ную траекторию, выбрав мини-профиль, дисциплины которого позволят 
приобрести дополнительный набор профессиональных компетенций. 
Выбранные дисциплины мини-профиля закрепляются за учебным пла-
ном каждого студента до конца освоения образовательной программы 
и не могут быть изменены [16; 26].

Эффективность работы ЭИОС доказала в период карантина. Все заня-
тия проходили дистанционно с  использованием цифровых платформ 
для организации онлайн-лекций, консультирования, лабораторных заня-
тий (Zoom, Skype, YouTube, Discord, BidBlueButton, MicrosoftTeams, 
Twitch и пр.) [32]. 

Однако, исходя из опыта проведения занятий только в  дистанцион-
ном формате, мы  пришли к  выводу, что онлайн-формат эффективен 
для студентов с сильной мотивацией к учебе, остальным он может нав-
редить в процессе освоения компетенций. Для педагога намного слож-
нее вести лекцию, не видя всех студентов, их реакции, и очень сложно 
вывести их на диалог. Поэтому преподавателям дополнительно требует-
ся разрабатывать новые учебно-методические материалы своих дисци-
плин, активизирующие внимание студентов.

В частности, для обучения студентов предмету «Основы инновацион-
ной инженерной деятельности» в ЭИОС мы разработали электронный 
учебно-методический комплекс дисциплины, включающий электрон-
ный курс лекций, электронный комплекс по  выполнению практиче-
ских задач, контрольно-диагностирующие материалы. Мультимедий-
ная лекция «Основы инженерного творчества» по модулю дисциплины 
зарегистрирована как база данных и  на  нее получено свидетельство 
№ 2020620862 в Федеральной службе интеллектуальной собственности.

Модель обучения дисциплине «Основы инновационной инженерной 
деятельности» в ЭИОС вуза, которая включает концептуально-целевой, 
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содержательный, процессуально-технологический и  рефлексивно-оце-
ночный компоненты (рис. 2). Цель и задачи исследования были детально 
рассмотрены нами ранее: основные научно-методологические подходы 
[13], методика диагностики и оценки сформированности компетенций, 
формирующие КИИД [12; 14].

Научная концепция заключается в повышении эффективности обучения ИИД за счет интеграции

потенциала ЭИОС, цифровых ресурсов и методического обеспечения.

–повышение эффективности обучения студентов к инновационной деятельности.Цель

:Задачи исследования

1) выполнить теоретический анализ состояния проблемы формирования КИИД;

2) разработать научно-методологические подходы к проектированию и созданию методической

системы формирования КИИД при конвергентном обучении;

3) разработать и реализовать методическую систему формирования КИИД у студентов

при обучении их ОИИД в интеграции с возможностями ЭИОС, цифровых ресурсов

и методического обеспечения;

4) актуализировать методику диагностики и оценки эффективности формирования КИИД

1. КОНЦЕПТУЛЬНО-ЦЕЛЕВОЙ КОМПОНЕНТ

Основывается на интеграции знаний всех предшествующих дисциплин образовательной программы,

дисциплины ОИИД и высокого потенциала содержательного компонента модуля мобильности.

Содержание спроектировано с использованием цифровых сервисов, в частности, Moodle

2. СОДЕРЖАТЕЛЬНЫЙ КОМПОНЕНТ

3. ПРОЦЕССУАЛЬНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПОНЕНТ

ПОДХОДЫ МЕТОДЫ ПРИНЦИПЫ

Общие:

активные, проблемное

и персонализированное

обучение, педагогика

сотрудничества, цифровые и др.

Основные

Перевернутое Смешанное Проектное

КОНВЕРГЕНТНЫЙ ПОДХОД

Регулярный мониторинг, диагностика и самодиагностика формирования КИИД через систему

заданий, тестирований, реализацию деловой игры и иных контрольно-измерительных материалов

4. РЕФЛЕКСИВНО-ОЦЕНОЧНЫЙ

Рис. 2.	Модель обучения студентов дисциплине  
«Основы инновационной инженерной деятельности»  
в электронной информационно-образовательной среде вуза
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Обучение дисциплине проходит в условиях перевернутого обучения 
(оптимальное сочетание внеаудиторной и аудиторной работы) в рамках 
конвергентного подхода, подразумевающего интеграцию научных зна-
ний и  современных технологий. Внеаудиторная работа связана с  обу-
чением в  ЭИОС, это касается и  самостоятельной работы студентов, 
и работы под руководством преподавателя. 

Учебно-методический комплекс дисциплины ОИИД в ЭИОС напол-
нен электронными материалами: рабочей программой, электронным 
учебником, электронным практикумом, внутренним стандартом «СМК 
СТО 006–2020 Общие требования к построению, изложению и оформ-
лению документов учебной деятельности», презентациями лекций, 
видеороликами, тестами текущего контроля знаний по  контрольным 
точкам, тестами промежуточного контроля знаний по дисциплине, элек-
тронным рейтинг-планом. Видеолекции проводятся с  использованием 
цифровых платформ, указанных выше, с  заранее подготовленной пре-
зентацией. Преподаватель показывает слайд, дополняет и комментирует 
его. Чтобы студенты не отвлекались от занятия, презентация построена 
следующим образом: в начале лекции показывается слайд, содержащий 
интеллектуальную разминку, это может быть головоломка, ребус, дудл 
и т.п.; затем озвучивается тема лекции и ее план; далее и на протяжении 
всей лекции задается вопрос для рассуждения (лекция-беседа) или озву-
чивается проблема (проблемное изложение) и  ее  решение находится 
во время лекции, в конце занятия подводится итог и делаются выводы. 
Кроме того, презентация снабжена различного рода анимацией, выде-
ление текста цветом, шрифтом, иллюстрациями, фотографиями, иногда 
содержит короткие видеоролики.

Вебинары проводятся при выполнении групповых проектов в  рам-
ках уже описанной нами деловой игры «Фирма» [19] с  применением 
онлайн-досок для совместной работы (Miro, Trello, AMW board и пр.), 
где студенты решают профессиональную инженерную задачу с  уче-
том лекционного и  самостоятельно изученного материала. При завер-
шении проекта студенты коллективно отчитываются о  деятельности 
«Фирмы» на  доске Miro, где показаны все шаги работы и  результат. 
Активно используется групповой чат в  ЭИОС, где выкладываются 
ссылки на видеолекции, вебинары, онлайн-консультации, на групповые 
онлайн-доски. Студент может написать вопрос преподавателю в груп-
повом чате или в личном обращении. 

Для оценки эффективности сформированности КИИД у  студен-
тов по  описанной методике нами была адаптирована разработанная  
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методика сравнительного педагогического эксперимента [32; 33], с при-
менением критерия Пирсона (χ2). 

Нулевая гипотеза (H0) свидетельствует об отсутствии различий 
между экспериментальной и  контрольной группой. В  противополож-
ность нулевой формулируется альтернативная гипотеза (H1), которая 
утверждает, что разница между экспериментальной и  контрольной 
группой обуславливается не случайными факторами, а в результате при-
менения разработанной методики обучения. 

В ранее выполненных авторами исследованиях [14; 32] КИИД была 
представлена как совокупность 15 выявленных компонентов, необходи-
мых для ее формирования. 

Для сравнения мы  выделили две группы, изучающих дисципли-
ну ОИИД: направления подготовки 20.03.01 «Техносферная безопас-
ность» профиль «Пожарная безопасность»  – экспериментальная груп-
па; направления 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических 
машин и комплексов» профиль «Автомобильный сервис» – контрольная 
группа. 

На  изучение данной дисциплины учебным планом предусмотрено 
72 академических часа, среди них 18 часов лекционных, 18 часов прак-
тических, 36 часов на самостоятельное изучение. Таким образом, ровно 
половину нагрузки, отведенной на  изучение дисциплины, составляет 
самостоятельная работа, которая может проводиться с использованием 
ЭИОС вуза. 

В экспериментальной группе при самостоятельном изучении, а также 
во  время аудиторных занятий активно использовалась ЭИОС со  всем 
наполнением, описанным выше. В контрольной группе ЭИОС использо-
вался только преподавателем для выставления баллов по контрольным 
точкам в  рейтинг-плане. Обработка результатов проводилась по  сред-
нему показателю динамических рядов по каждой компетенции [12; 14]. 
По  полученным данным строились лепестковые диаграммы уровней 
сформированности 15 инновационных компетенций (рис. 3).

В табл. 1 представлены значения критерия Пирсона: до эксперимен-
та они были меньше χ2

крит(0,05; 2) = 5,9. Это позволило сделать вывод, 
что группы существенно не отличаются. А после эксперимента крите-
рий гораздо больше критического значения, поэтому нулевая гипотеза 
Н0 отвергается и  принимается альтернативная гипотеза Н1 как истин-
ная, различия между экспериментальной и контрольной группами под-
тверждена значением хи-квадрат. Применение разработанной методи-
ки обучения приводит к спрогнозированным изменениям. 
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Рис. 3.	Диаграммы изменения среднего показателя компетентности 
в инновационной инженерной деятельности
а – до эксперимента; б – после эксперимента
Компоненты компетентности в инновационной инженерной деятельности: 
1 – способность осваивать готовые решения, новую технику и технологии 
на правовой основе; 2 – способность определения условий конкуренции; 
3 – готовность работать в команде; 4 – способность коммерциализировать 
готовое решение; 5 – владение знаниями; 6 – способность выделять 
проблему; 7 – способность анализировать технический уровень объекта; 
8 – способность анализировать новизну объекта; 9 – способность 
определять тенденции развития объекта; 10 – способность ставить задачу; 
11 – способность синтезировать решение, изобретать; 12 – способность 
проектировать; 13 – способность использовать нормативно правовые 
документы; 14 – способность управлять результатами интеллектуальной 
деятельности; 15 – способность работать с патентной информацией

Обсуждение результатов

В результате исследования авторами был выполнен теоретический 
анализ отечественных и зарубежных публикаций в области применения 
цифровых сервисов в образовательном процессе и инновационной под-
готовки студентов университетов. Был сделан вывод о том, что, несмо-
тря на недостатки этих сервисов, дальнейшая работа в образовательном 
процессе без них невозможна. Цифровые технологии обеспечивают обу-
чение в соответствии с потребностями студентов, предлагают большое 
разнообразие исследований, средств и методов обучения. Цвет, изобра-
жения, видеокомпоненты, графика, анимация, сложные симуляции обо-
гащают учебную информацию, которую было бы очень трудно усвоить 
только из учебников, и облегчают ее усвоение. Цифровые технологии 
обеспечивают интерактивность процесса обучения [18]. Безусловно, 
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Таблица 1
Значения критерия Пирсона до и после эксперимента

Компетенции 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

χ2 до эксперимента 0,4 1,9 0,6 4,8 2,1 1,2 1,3 0,7 0,2 1,1 3,3 4,1 1,3 1,1 3,8

χ2 после эксперимента 53,8 20,1 53,8 50,6 49,5 31,4 56,5 22,9 28,6 50,9 58,7 59 43,4 53,7 44,1

П р и м е ч а н и е. Компетенции: 1  – способность осваивать готовые решения, новую технику и  технологии на  правовой основе;  
2  – способность определения условий конкуренции; 3  – готовность работать в  команде; 4  – способность коммерциализировать 
готовое решение; 5 – владение знаниями; 6 – способность выделять проблему; 7 – способность анализировать технический уровень 
объекта; 8 – способность анализировать новизну объекта; 9 – способность определять тенденции развития объекта; 10 – способность 
ставить задачу; 11 – способность синтезировать решение, изобретать; 12 – способность проектировать; 13 – способность использовать 
нормативно правовые документы; 14  – способность управлять результатами интеллектуальной деятельности; 15  – способность 
работать с патентной информацией.
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государство и  общество заинтересовано в  профессиональной подго-
товке инновационных специалистов, принимающих цели и  ценности 
цифрового общества, владеющих комплексом цифровых компетенций 
и  цифровых технологий. Поэтому сегодня большинство вузов имеют 
собственную ЭИОС, в которой интегрируется образовательный процесс 
в электронное пространство.

Обоснована и  разработана модель обучения студентов ОИИД 
в ЭИОС, объединяющая концептуально-целевой, содержательный, про-
цессуально-деятельностный и  рефлексивно-оценочный компоненты. 
Содержание каждого из перечисленных компонентов модели разрабо-
таны с  учетом совокупности смешанного, проектного, перевернутого 
и модульно-рейтингового обучения на основе интегрированного и кон-
вергентного подхода. 

На основании модели создана и реализована методика обучения дис-
циплине ОИИД с применением потенциала ЭИОС, цифровых ресурсов 
и методического обеспечения в форме деловой игры «Фирма-2» [19].

Проведен сравнительный педагогический эксперимент, результаты 
которого подверждают эффективность предложенной методики обуче-
ния основам инновационной инженерной деятельности.

Дополненная и  реализованная в  обучении ОИИД ЭИОС позволяет 
обеспечить образовательными возможностями все субъекты образо-
вательного процесса, благодаря чему они становятся единым целым 
и  вместе удовлетворяют свои потребности в  получении информации, 
самовыражении и самообучении.
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